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Q@O®@® .Quéeslaresiliencia de unared telco?

La resiliencia es la capacidad de una red de telecomunicaciones para seguir

operando ante fallos graves
y prolongados, asegurando
continuidad del servicio.

*Resistiré...”

Continuidad del servicio:
Funciones esenciales
operativas durante
incidentes severos;
recuperacion rapida.
Minimizacion del
impacto: Reduccion de
afectacion a clientes,
servicios y operacion.
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Q@ O®@® Fiincipales amenazas para el servicio.

Técnicas Energéticas

Fallos de red, averias de
equipos e incidencias de
transmision o
degradacion de
elementos criticos.

Cortes eléctricos,
pérdida de acometidas

Naturales

Incendios, DANAS,
nieve, inundacionesy
fendmenos que
afectan a acceso,
energiay operacion.

Infraestructura

Cortes de fibray danos
en canalizaciones,
postes u otros
elementos de planta
externa.
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QO®® ,Quépuedesalirmal?

Octubre 2024 - DANA de Valencia

El coste de reposicion de las infraestructuras
destruidas supero los 30MM de euros

Abril 2025 - Apagoén eléctrico
nacional

La dependencia del suministro energético para
dar el servicio convierte un fallo eléctrico
masivo en un riesgo directo para la
continuidad del mismo.

Agosto 2025 - Incendios Galicia-Ledn
Elfuego destruyo cientos de km de rutas de
fibra 6pticay la infraestructura que la
soportaba.
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“.‘ Estructura de la red

= Central de ] [= Central de

Estructura jerarquica: EED agregacion GED agregacion
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““ Impacto en los clientes

AcCcceso —_— 5.1::.: o

Jimena e
Fron

Modo de
Agregacion

Zona Inicial Sin Afectacion

RIS

Afectacion

Incidencia Acceso
Afectacion Local

Incidencia Agregacion.

Afectacion Fonal- Nodos
Dependientes
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“.‘ Resiliencia: capacidades coordinadas

Después de ver como eventos reales
han impactado nuestras
infraestructuras, la pregunta clave es:

cQué tenemos que hacer para
que la red siga funcionando
cuando todo falla?

La respuesta no es unica. La
resiliencia se construye combinando
varias capacidades que trabajan de
forma coordinada.
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“‘\ Palancas de gestion de la resiliencia

Autonomia
Energetica

R]iaridai:'l ]
Espuﬁs. & |||

Monitorizacion
y Control

Hay cinco palancas fundamentales que determinan la
resiliencia de una red de comunicaciones

La resiliencia no depende de una sola medida, sino de la
combinacidn coordinada de todas ellas.
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QO @® Palancas de gestion de la resiliencia

Autonomia energética

La energia sostiene la red en crisis; sin
autonomia, todo lo demas falla.

= Aumento autonomia de baterias.

= |nstalacion de grupos electréogenos.

= Mantenimientoy pruebas remotas.

Redundancia

Duplicar equiposy elementos de
infraestructura (clima, transformadores,
grupos, ...) evitando puntos unicos de
fallo.
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Q@O @® Palancas de gestion de laresiliencia

Diversificacion Monitorizacion y control
Separar infraestructuras, ubicacionesy La anticipacidn exige monitorizacion continua,
rutas fisicas para que un evento local ho deteccion tempranay operacidon centralizada.

afecte a todo el sistema. _ o -
=  Centro Nacional Supervisiony Operacion Red

= Redes auténomas con lA.
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QO @® Palancas de gestion de la resiliencia

Capacidad de respuesta

Bases de emergencia, unidades
moaviles, grupos electrégenos
portatiles y recursos movilizables
permiten recuperacion.

La capacidad de
desplegar medios con
rapidez allidonde se
produce la incidencia
mejora claramente la
resiliencia cuando otras
palancas no son
suficiente.
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“.‘ Conclusiones

Vision integral Impacto y recuperacion

La resiliencia surge de la robustez coordinada No evita los fallos, pero reduce su impactoy

de toda la infraestructura. acelera la recuperacion.

Capacidades combinadas Decision estratégica

Integra capacidades para anticipar, resistiry Invertir en resiliencia asegura la continuidad del
recuperarse ante fallos. negocioy de servicios esenciales.
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