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                 Automation Platform →
O cómo programar los workflows y supervisar su ejecución



La red de GÉANT (1)



La red de GÉANT (2)
Una red creciente con:

● 31 PoPs.
● 44 nodos.
● >1000 servicios:

○ Servicios L3  (base: BGP).
○ Acceso a diferentes VRFs.
○ Circuitos L2.
○ Servidores conectados 

directamente.

* Nota: migración de equipos Juniper a
Nokia (2024-2026).* Vista de peer comercial desde el stack de gestión, mostrando sites



Un modelado jerárquico
Un buen modelado es clave.

● Generalización
● Descomposición
● Jerarquía
● Relaciones

Atributos comunes hacia la parte 
superior de la jerarquía. Evitar 
duplicaciones. Conexión entre 
abstracciones para el 
seguimiento en la UI.



Una plataforma de servicios (1)

44 productos de alto nivel



Una plataforma de servicios (2)
Un puerto de red puede tener asociados 
múltiples servicios (≥ 25).

• Migrarlos a mano llevaría meses…
• … Con sus consiguientes errores.

Con GAP se hace una migración masiva que 
copia todos los servicios bajo un puerto.

• Los servicios L2 y L3 se gestionan por separado, 
pero de forma coordinada.

• Monitorización en tiempo real.
• Se ejecutan workflows, donde cada uno mueve un 

servicio y requiere confirmación posterior.



Roadmap de la migración
Abril 2023
Se adopta WFO y se empieza a trabajar en 
LSO para coordinar Ansible. GAP engloba 
todo esto.

Junio 2023
Licitación IP/MPLS concedida.

● Capa IP/MPLS re-licitada y NOKIA + NOMIOS la 
ganan.

● Nueva plataforma: 7750-SR basada en SR-OS 
(no SR-Linux).

● Cualquier link puede tener 800G.
● La migración debe ser completamente 

automatizada (pero con supervisión humana).

Junio 2024
Primera fase de la migración.
● Los routers Nokia se despliegan como tipo P con GAP.
● El primer trunk se migra a la plataforma Nokia con GAP.
● Primero el core, luego el edge.

Enero 2025
Segunda fase de la migración.
● Migración de servicios: Juniper → Nokia.
● Primero el edge, luego el core.
● Primero un servicio, luego un puerto.

Febrero 2026
Termina la migración.



Migración automatizada (1)

Post-migraciónMigración: fase 2

Número de suscripciones durante y tras la segunda fase de la migración

Número de suscripciones y productos



Migración automatizada (2)

NB: no completamente 
sincronizadas, pero
están operativas → → 200



● El diseño / modelado es crítico:
○ Reduce complicaciones y dependencia de otras herramientas.

● Enfoque de arriba abajo e iterativo:
○ Modelar primero los productos y servicios, de forma más genérica.
○ Completar con detalles a medida que se va hacia abajo en la ontología.

● No es únicamente un cambio en la forma de desplegar.
○ Conlleva cambios organizativos en otros miembros del equipo.

Lecciones aprendidas



● Dinero público → código público.

● Hay mucha NREN, pero también otro tipo de 
organizaciones.

● Tres niveles de colaboración (gratis para 
todos, los partners se comprometen a 1 FTE):
○ Partner: SURF, ESnet, GÉANT.
○ Graduate: HEAnet, NOMIOS, ShopVirge, 

GARR.
○ Sandbox: Canarie, REANNZ, Internet2.

La comunidad

https://github.com/workfloworchestrator



                 Containerlab-as-a-Service
Facilitando el despliegue de topologías virtualizadas



Qué aporta CaaS

● Persistencia en las topologías a desplegar.
● UI e instalación en pocos pasos para reducir la barrera de entrada. 
● Gestión de usuarios para aislar gestión de abstracciones (proyectos, 

topologías, redes) y routers a nivel de data plane (K8s namespaces).
● Interacción con K8s → observabilidad, CRD patching, etc.
● Desarrollos asociados

○ Monitorización en Grafana & dashboards para ver consumo de routers.
○ Playbooks de Kubespray para instalar Clabernetes (Containerlab en K8s).

Simplificar la gestión de topologías de Containerlab (Clabernetes/C9s)



Casos de uso según sector

Ingenieros de red: replicación 
de red (e.g. configuraciones 
parciales, réplicas/digital twins) 
antes de pasar a producción, 
validación de problemas antes 
de contactar al vendedor, etc.

Profesionales: preparación 
de PoCs/prototipos de 
forma rápida, mejora de 
conocimiento y habilidades 
para certificaciones de red.

Profesores y estudiantes: 
práctica de la teoría de redes, 
exploración de las CLIs y 
lógica de los diferentes 
productos y fabricantes.



Persistencia de abstracciones



Creación de topologías

Manual (archivos simples / comprimidos)

Catálogo (templates)



Detalle de topologías

…



Detalle de redes (desplegadas)

…



carolina@arachne:~$ ssh -o IdentitiesOnly=yes -o PubkeyAuthentication=unbound -i ~/Downloads/id_ecdsa_caas_local 
admin@172.19.99.199
TiMOS-B-25.10.R2 both/x86_64 Nokia 7750 SR Copyright (c) 2000-2025 Nokia.
All rights reserved. All use subject to applicable license agreements.
Built on Wed Dec 17 21:07:16 UTC 2025 by builder in /builds/2510B/R2/panos
(...)

[/]
A:admin@srsim2#

Acceso de usuario a routers

…



Documentación

…



Despliegue

…

# 1. Configuration
~$ vim caas/.env.prod
~$ vim caas/cfg/kubeconfig-caas
~$ vim caas/cfg/containerlab.yaml

# 2. Clone catalogue (open), secrets (private)
~$ git clone https:/caas.external-repo.org/topologies.git common/files/
~$ git clone https://git:${GIT_TOKEN}@caas.internal-repo.org/secrets.git 
common/files/

# 3. Run
~$ ./production-start.sh

1. Preparación
a. Variables de entorno: FQDN, SSL, …
b. Acceso a K8s (kubeconfig)
c. Token de acceso a package registry (acceso a imágenes licenciadas)
d. Catálogo de topologías (públicas), secretos (licencias propias)

2. Ejecución https://gitlab.software.geant.org/goat/containerlab/containerlab-aas-topologies



Presente y futuro

…

Pipeline
● Configuración automática de las tarjetas del router.
● Gestión de cuotas.
● Single Sign-On basado en OIDC.
● Servicio y routers accesibles públicamente desde GÉANT.

Futuro
● Catálogo personal de topologías y configuraciones parciales remotas.
● Hacer público el código y la documentación,
● Control granular de conexiones y limitación configurable de recursos por router.
● Acceso en vivo a los logs de los routers.


